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Sistemi Meccatronici per AUSILIA
Sensoristica ed automazione



1. Appartamento domotico e palestra dotati di tecnologie sensoristiche
multimodali, interconnesse e distribuite per la valutazione dell’interazione 
paziente/ausilio 

2. Laboratorio d’ingegneria/architettura dedicato alla messa a punto delle 
tecnologie e soluzioni architettoniche innovative: 

• reperimento tecnologie ed ausili allo stato dell’arte (ormai sempre più ‘high tech’)

• verifica, messa a punto e collaudo negli ambienti di vita quotidiana simulati e 
riconfigurabili in appartamento e palestra

• produzione progetto ed indicazioni specifiche sulla configurazione e per il loro utilizzo 
a casa

• (produzione progetto architettonico di massima per riconfigurare gli spazi della propria 
casa)

• istruzione degli operatori sanitari e caregiver all’impiego delle tecnologie

• Trasferimento tecnologico

3. Servizio clinico sanitario

Ecosistema Ausilia



L’appartamento domotico



L’appartamento domotico - sensori



La valutazione dell’interazione paziente/ausilio verrà effettuata tramite 
studio della dinamica e interazione dei segnali fisiologici
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Mediante AV in realtà immersiva 3D



• In cosa consistono: telecamere in grado di effettuare la stereo-
correlazione in modo robusto, sfruttare l’uso di proiettori o rilevare il 
tempo di volo di un flash infrarosso pixel per pixel

• Cosa mettono a disposizione: una nuvola di punti 3D + lo scheletro del 
corpo e della mano in tempo reale

• Cosa permettono di fare:

• Rilevazione ambiente 3D

• Analisi posturale

• Monitoraggio e gestione allarmi

• Scheletro in tempo reale per monitoraggio e/o classificazione attività

• Interazione uomo-robot

• …

Tecnologie 3D



• Cosa mettono a disposizione: una nuvola di punti 3D + lo scheletro del 
corpo e della mano in tempo reale

Tecnologie 3D



Cosa permettono di 
fare:

• Rilevazione 
ambiente 3D

• Analisi posturale

• Monitoraggio e 
gestione allarmi

• Scheletro in tempo 
reale per 
monitoraggio e/o 
classificazione 
attività

• Interazione uomo-
robot

• Analisi del sonno

• …

Tecnologie 3D



• In cosa consiste: combinazione di elementi reali con quelli virtuali in modo da 
incrementare la realtà con informazioni altrimenti non percepibili (Realtà 
Aumentata) od incrementare un contesto virtuale con elementi reali per creare 
ambienti dove convivono diverse entità, siano esse umane o macchine 
intelligenti (Virtualità Aumentata)

• Cosa mette a disposizione: una serie di tecnologie per mescolare elementi 
reali con quelli virtuali

• Cosa permette di fare:

• Incremento delle capacità umane in diversi contesti (ispezione, clinica riabilitativa, 
clinica chirurgica, serious games, assistenza disabili cognitivi, …)

• Interazione uomo-robot

• Apprendimento 

• Riabilitazione, Serious Games

• Cura diverse sindromi (paura di volare, insetti, ..)

• …

Mixed reality



• Cosa mette a disposizione: una serie di tecnologie per mescolare 
elementi reali con quelli virtuali

Mixed reality



Cosa permette di fare:

• Incremento delle 
capacità umane: 
ispezione, clinica 
riabilitativa, clinica 
chirurgica, 
assistenza disabili 
cognitivi, …

• Interazione uomo-
robot

• Apprendimento 

• Riabilitazione, 
Serious Games

• Cura diverse 
sindromi (paura)

Mixed reality



• In cosa consiste: localizzazione, pianificazione e controllo di veicoli 
autonomi

• Cosa mette a disposizione: veicoli di servizio

• Cosa permette di fare:

• Robot da compagnia

• Robot per assistenza

• Robot telepresenza

• Mobilità per compensare diverse disabilità

Robotica mobile



Cosa permette di 
fare:

• Robot da 
compagnia

• Robot per 
assistenza

• Robot 
telepresenza

• Robot mobili per 
compensare 
diverse disabilità

Robotica mobile



• In cosa consiste: algoritmi di apprendimento relazioni complesse tra una moltitudine di 
variabili fisiche ed una grandezza di interesse che può essere di diversa natura. Opera in modo 
complementare agli approcci basati su modello

• Cosa mette a disposizione: una metodologia di apprendimento informazioni da enormi moli di 
dati senza modelli matematici, delle piattaforme digitali in grado da operare in tempo reale 
(NVIDIA @ ProM)

• Cosa permette di fare:

• Riconoscimento comportamento/azioni umane (con diversi sensori ambientali)

• Misura moto corpo umano o gesti della mano (combinati con tecnologia 3D)

• Riconoscimento e localizzazione oggetti in tempo reale (combinati con tecnologia 3D)

• Localizzazione e controllo robot autonomi , veicoli, automobili, umanoidi, …, ex TESLA

• Diagnostica in campo medico, ex IBM Watson per suggerire trattamenti medici

• Riconoscimento vocale, ex SIRI

• Riconoscimento preferenze consumatori, ex AMAZON x acquisti, NETFLIX x film, PANDORA musica, …)

• Adattamento automatico ambienti alle necessità uomo, ex NEST gestione casa)

• Motori di ricerca, ex RankBrain di Google

• …

Machine learning



• Cosa mette a disposizione:

1. una metodologia di apprendimento informazioni da enormi moli di dati senza 
modelli matematici 

2. delle piattaforme digitali in grado da operare in tempo reale

Machine learning

NVIDIA DGX-1 @ ProM
- NVIDIA® Tesla® V100 – several
GPU and NVLink⍨ 250 Server



Machine learning

• Cosa permette di fare:

• Riconoscimento comportamento/azioni umane (con sensori ambientali), ex NARA

• Misura moto corpo umano o gesti della mano (combinati con tecnologia 3D)

• Riconoscimento e localizzazione oggetti in tempo reale (combinati con tecnologia 3D)

• Localizzazione e controllo robot autonomi , veicoli, automobili, umanoidi, …, ex TESLA

• Diagnostica in campo medico, ex IBM Watson per suggerire trattamenti medici

• Riconoscimento vocale, ex SIRI

• Riconoscimento preferenze consumatori, ex AMAZON x acquisti, NETFLIX x film, 
PANDORA musica, …)

• Adattamento automatico ambienti alle necessità uomo, ex NEST gestione casa)

• Motori di ricerca, ex RankBrain di Google

• …




